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Verfahren zum Verbinden von Gebilden aus thermoplastischen 
Kunstatoffen unter Varmeeinflufl 

Zum Verbinden von Gebilden aus therraoplas tischen Kunstatoffen, 
insbesondere von Folien, dient nebon dem Kleben vornehmlich das 
Schweiflen bzw. das Heiftsiegeln, Die zum Schweiften bzw. HeiH- 
siegeln erf orderliche Warrae wird bei den bekannten Verfahren 
durch heiHe Metallf lachen, heifte Gase oder durch ein hoch- 
frequentes elektrisches Wechselfeld zugefuhrt. 

Es ist hierbei nachteilig, dan stets grofiere Materialmengen. 
erwarrat verden, als es zur Her stellung dor Verbindung erforderlich 
ware. Uiese unervunschte Erviirmung ist bei den bekannten Verfahren 
nicht verraeidbar, da die Erwarmung der Schweiflstelle relativ lang- 
aam erfolgt, Kobei durch Varmeleitung das der Verbindungsstelle 


909-8 23 / 08 7 7 


- 2 - ^ 7* *930 

1479239 

benachbarte Material ebenfalla erwarmt wird. Bel der Enrirnung 
durch heiHe Gase oder heifle Metallf lachen mufl vielfach die Warrae 
durch mindestens einen der zu verbindanden Telle hindurch an die 
Verbindungaatelle gebracht werden. Beim dielektrischen Enrarmen 
wird daa geaamte Material enrarmt, das aich im elektxiachen Wech- 
aelfeld befindet. Dadurch wird stets zwangaweiae Material mit er- 
warmt, daa an der Verbindung nicht unmittelbar beteiligt iat. Da 
das auf Schweifltemperatur erwarmte Material vielfach schlechtere 
technologische Eigenschaf ten hat als daa Ausgan guma terial , ist es 
wiinachenawert , die erwarmte Materialmenge auf daa unbedingt er-_ 
f orderliche Mindestaafl zu beschrankon. 

Ea wurde nun ein Verfahren zum Verbinden von Gebilden aua thermo- 

plaatischen Kunatatoff en, inabeaondere von Kunatatof f-Folien, 

unter Warmeeinflufl gefunden, bei dem die Warmeeinwirkung praktisch 

ausachliefllich auf die Materialmenge beachrankt wird, die zua Her- 

atellen der Verbindung unbedingt erwarmt werden mufl. GemaQ der Er- 

findung wird die erf orderliche Wanneenergie in Form einer elektro- 

magnetiachen Wellenatrahlung auf gebracht, deren Wellenlange aufler- 

halb dea Bereicha der Bigenabeorption dea Materiala liegt, duvch 
daa die Wellenatrahlung die. Verbindungaa^e^a^ err f£«j| n , g r Ji?e 1 der 

elektroraagnetiachen Wellenatrahlung an der Verbindungaatelle durch 
einen Absorber in Warme umgewandelt wird. 

Je nach den Eigenschaf ten dea zu verbindenden Materiala kann die 
verwendete elektrqmagnetiache Wellenatrahlung im Wellenlangenbe- 
reich zwiachen 0, 18 /U m und 1 mm, vorzugaweiae Jedoch zwiachen 
0,3 undia jam liegen. Ea iat dabel zweckmaflig, die Intensitat der 
benutzten Strahlung so hoch zu wahlen, dafl die Waraotufuhr s«hr 
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rasch erfolgt, so dafl nur die nachste Umgebung des Absorbers durch 
Varmelaitung mit erwarrat wird. Dies laflt sich durch raumliche und/ 
Oder zeitllche Konzentration der Strahlung, beispielsweise durch 
Fokussierjun* t>der- Blitzbetrieb erreichen. Ala besondftrs geeignet 
haben aich Strahlungaquellen erwiesen, die nach dem Prinzip der 
atimulierten Emission arbeiten, und die ala Laser oder Maser ; be- 
kannt sind. Es kSnnen jedoch auch Funken oder andere Strahlungs- , 
quellon verwandet warden, vorausgeset zt , dafl ihre Intensitat hin-: • . 
reichend hoch ist. - > 

Ala Absorber zur Umwandlung der elektromagnetischen Wellenstrahlurig 
in Warrae eignen sich alle Stoffe, die das auftreffende Licht in 
einem ausreichend kloinen Volumcn absorbieren t und die mit deju zu 
verbindenden Material vertraglich sind. So konnonals Absorber 
beispielsweise Farbstoffe oder; Farbpigmente verwendet warden, ins- 
beaondere solche, deren sichtbare Farbe iiu Bereich der Rompleman- 
tdrf arbe zu der eingestrahlen Wollenstrahlung liegt. Als bespnders 
geeignet- hat sich- jedoch RuB .erwiesen, da dieser in dem gesamten 
anwendbaren Vfollenlangenbereicheine ausreichend hohe Eigenabsorp- 
tion besitzt* . c: . 1 . 

^Erfolgt die Vorbindung durch einen Heiflklcber oder durch eine zwi- 
schengelegte Heiflsiegclf olie f " so konnon der Kleber oder die Siegel- 
folie selbat entsprechend eingefarbt warden. 

Die im Absorber erzeugte Varrae kann also entwedei* das unmittelbar 
benachbarte Material der zu verbindenden Teile erwarmen, so dafl es 
unter Druck verachweiflt warden kanri.Si# kann andereraoits zur Er- • 
warmung eines Hilf setoff s , beispielsweise einej Heiflkleoers dienan, 
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der- nach dem Erkalten den Zusammenhal t der zu verbindenden Telle 
bewirkt. Durch nachtragliches odor gleichzeitiges Anpressen kaiin 
die Vcrbindung verbessort werden. 


Zur Erlauterung der Erfindung dienen die beiden folgenden Bei- 
spiele: 

Beispiel 1: 

Zur Verschweiflung zweier Folien t ausgteckten Polyester wird die 
Strahlung eines Rubin-Lasers benutzt, die durch eine Saramellinse 
auf die zu verschweiflende S tell e zwischen den Folien konzentriert 
wird. An dieser Stelle befindet sich auf einer der Folien eine 
RuBschicht, die durch einen Laser-Blitz erwarmt wird. und die ihr 
benachbarten Telle der Folie aufheizt. Durch eine Klemmvorrich tung 
werden die Folien zusamraengepreflt t so dafl Verschweiflung eintritt. 

Beispiel 2; 

♦ 

Als Lichtquelle dient ein kontinuierlich arbeitender Gas-Laser 
( Ate + ~ Laser . , Wellenlangen hauptsacVilich 0,4880 und 0,51^5 /Uin ). 
Durch zwei Sammellinsen, deren Brennweiten sich etwa wie 1 : 30. 
verhalten und die so angeordnet sind, dafl die Brennpunkte zusammen- 
f alien und die dem Laser nahere Linse die langere Brennweite besitat, 
wird ein Lichtstrahl geringen Durchmessers und hoher Intensitat er- 
zeugt. Auf einer der zu verbindenden Folien ist mit einera roten 
Eisenoxid-Pigment ein Strich aufgedruckt. Die zu verbindenden Folien 
werden aufeinander gelegt und so durch den Lichtstrahl gefuhrt f daB 
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dor" rote Strich durch eine der Folien hindurch verluatloa beleuchtet 
und durch seine spazifische Absorption erwarmt wird. Durch eine An- 
driiclcvorrichtung werden gleichzeitig die Folien zusammengepreflt 
und an der belichteten Stella verschweiflt. 

Bulapiel 3: 

Zur VerschweiBung yon' Folien aua gerecktem Polyathylen wird auf 
die zu verschweiflenden Stellen der Folien Rufl auf gebracht . Die 
Schweiflstellen werden anschlieBend iiber eine f okussierende Spie- _ 
geloptik mit der Strahlung eines mit einem C0 2 -N 2 -Gemi3ch arbei- 
tenden Gaslasers b* a trah.lt. Die Wellenlange der Laser- Strahlung 
liegt bei etwa 10, 6^11.' Im Gegensatz zu Polyathylen abaorbiert 
Rufl Strahlung dieser Wellenlangen stark und erwarmt die benach- 
barten Folienbereiche. Durch eine Klemravorrichtung werden die 
Folien zusamraengepreflt und verschweillt. 
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Patent a nap ruche : 

lj Verfahron zum Vcrbinden von Gebilden aus thorraoplastischen 


0 


Kunststoffen, insbesondere von Pollen*; unter Varmeeinflufl, 

dadurch gekennzeiclmet, dafl die erf orderliche Wiirmeenergie 

in Form einer elektromagnetischen Wellenstrahlung aufgebracht 

wird, doren Wellenlange auflerhalb des Bereichs der Eigen- 

durch. das die Wellenstrahlung di 

absorption des Materials liegt, 

Vorbindungss telle erreichen soli, 

und dafl die Energie der Wellenstrahlung 

an der Verbindungsstelle durch oinen Absorber in Warme urage- 
wandelt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl die 

erf orderliche Energie in Form einer elektromagnetischen Wellen- 
strahlung in Wellenlangenbereich zwischen 0,l8 ^um und 1 mm, 
vorzugsweise zwischen 0 f 3 undU yum aufgebracht wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet , daft 
als Quelle der elektromagnetischen Wellenstrahlung eine Anord- 
nung dient, die nach dem Prinzip des stiniulidrten Emission 
arbeitet . 

k. Verf ahren nach . Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , dafl 
die Strahlung auf die zu verbindende S telle fokussiert wird, 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl 

als Absorber ein Farbstoff oder ein Pigment dient, dessen Eigen- 
absorption im Bereich d « eingestrahl ten 

Wellenstrahlung liogt. 90 982 3 / 08 7 7 
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Verfahren nach 'Anspruch 1 bis 5t. dadurch gekennzeichnet, dafl 
ala Absorber Rufl dient u 
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